TEHNIČKI OPIS

Uvod

Temeljem Ugovora sa investitorom: GRAD ZAGREB, Trg S. Radića 1, izrađena je ova projektna dokumentacija:

Predmet ove tehničke dokumentacije je GLAVNI PROJEKT III ETAPE IZGRADNJE NOGOSTUPA NA STRMEČKOJ CESTI U BREZOVICI, GRAĐEVINSKI PROJEKT PROMETNIH POVRŠINA S ODVODNJOM.

Osnove za izradu ovoga projekta bile su:
-  pregled terena s predstavnicima Investitora i s predstavnicima projektanta,
-  projektni zadatak i ugovor sa Investitorom,
-  geodetska snimka predmetne lokacije, sa snimkom svih vidljivih instalacija i dostupnim podacima o 
   ukopanim instalacijama,

Pored navedenog, tijekom izrade projekta uvažavani su i Zakon o gradnji, Zakon o vodama, Odluke o odvodnji voda i drugi propisi i pravila koji reguliraju uvjete i način izvedbe prometnica i površinske odvodnje.
[bookmark: _Toc391880613]
Lokacija i područje obuhvata

Nadležnosti po prostornim jedinicama:

- Gradska četvrt - Brezovica
- Katastarska općina - K.O. Odranski Obrež

Ovom tehničkom dokumentacijom predviđena je izgradnja III etape pješačkog nogostupa u koridoru postojeće Strmečke ceste u naselju Brezovica kod Zagreba od raskrižja sa Ulicom Jantoleki do Ulice Celići u dužini od cca 300.00 m.

Postojeće stanje

Na predmetnom dijelu Strmečke ceste izveden je asfaltni kolnik promjenjive širine od cca 5,00-5,50 m.Na opisanom dijelu Strmečke ceste nema izgrađene pješačke staze, teren uz postojeći rubnjak asfaltnog kolnika je zeleni pojas promjenjivog nagiba sve do ograda okolnih privatnih parcela udaljenih cca. 1,0 do 2,5 m.

Koridor prometnice je omeđen privatnim parcelama sa izgrađenim objektima, te žičanim ili najvećim dijelom čvrstim betonskim ili kamenim ogradama sa kolnim i pješačkim  ulazima.

Unutar područja obuhvata izgrađena je sljedeća komunalna infrastruktura:

- Kanalizacija:
Odvodnja oborinskih voda sa kolnika riješena je upuštanjem u otvorene jarke i okolni teren.U koridoru raskrižja sa Ulicom Celići postoji izvedena fekalna kanalizacija nepoznatog profila.U zoni raskrižja sa Ulicom Jantoleki postoji izveden betonski propust profila 100mm.Na ostalom dijelu zahvata nema izvedene fekalne i oborinske kanalizacije.

- Vodovod: 
Uz rub postojećeg asfaltnog kolnika, sjeverozapadna strana, izveden je PEHD vodoopskrbni cjevovod profila  160.Uz rubove ogradnih zidova u zelenom pojasu izvedeni su nadzemni hidranti.

- Plinovod: 
U koridoru postojeće ceste nema izvedenih plinskih instalacija.


- Eki ( Dtk ) instalacije: 
U koridoru postojeće prometnice postoji izvedena trasa Eki (Dtk) instalacija prema priloženoj situaciji.

- Javna rasvjeta i elektrodistribucija ( mreža HEP-a ): 
Mreža javne rasvjete i NN zračna konzumna mreža položeni su na betonskim stupovima u zelenom bočnom pojasu na sjevero-zapadnoj strani trase. Postojeći visokonaponski podzemni vodovi položeni su u zelenom bočnom pojasu ili dijelom na sjevernoj strani kolnika u cijeloj dužini zahvata.


Plan rekonstrukcije

Ovom tehničkom dokumentacijom, predviđena je uz sjevero-zapadi rub kolnika izgradnja nove pješačke staze širine od 1,20 m, a lokalno u zavisnosti od raspoloživog prostora (granica parcele) i manje. Predviđeno je također ozelenjavanje nove površine između nove staze i ruba privatnih parcela, izgradnja novih kolnih i pješačkih ulaza, te na mjestima nedovoljnog raspoloživog razmaka između postojećih ograda i kolnika izvedba novih ogradnih zidova privatnih parcela uz prethodnu suglasnost vasnika parcela, kao i riješavanje površinske odvodnje sa novouređenih prometnih površina. Na mjestima postojećih kolnih ulaza staza se proširuje na postojeću širinu do ograde, poprečni presjek pješačke staze lokalno se prilagođuje visinama postojećih ulaza.Projektom je također predviđena izvedba nove oborinske kanalizacije sredinom postojećeg kolnika.Svi građevinski radovi trebaju se izvoditi isključivo unutar parcele prometnice ne zalazeći unutar okolnih privatnih parcela.


- Trasa i niveleta

Trasa nove pješačke staze izvodi se u pravcu i horizontalnim krivinama različitih radijusa od minimalnog R=27,25 m, do maksimalnog R=220m, maksimalno poštujući postojeće tlocrtne elemente prometnice i raspoloživi razmak između postojećih ograda i parcela, tojest, kritične rubne uvjete postojećih kolnih ulaza. 

Niveleta nove pješačke staze prati rub kolnika i promjenjivih je nagiba, od minimalnih 0,0 % do maksimalnih 2,5 %.

Vertikalne konveksne krivine kreću se od minimalno R=1200m do maksimalno R=12000m.

Detaljni  prikazi iskolčenja bitnih točaka vidljivi su sa priloženih situacija i priložene geometrije sustava.

Visine u projektu dane su u apsolutnim visinskim kotama, a tlocrtna geometrija je prikazana u Gauss-Krüggerovom koordinatnom sustavu ( vezano na Državnu geodetsku mrežu ).


- Elementi poprečnog profila :

U poprečnom presjeku nova pješačka staza izvodi se u jednostrešnom poprečnom nagibu od 1,0 % prema standardnim cestovnim rubnjacima ili upuštenim rubnjacima na mjestu kolnih ulaza prema privatnim parcelama. Na mjestima kolnih ulaza (u širini ulaza) postavljaju se upušteni cestovni rubnjaci. Upušteni dio (+3 cm) izvodi se u širini kolnih ulaza, a dužina upuštanja s +12 cm na +3 cm iznosi 1.00 m. Na mjestu nepovoljnih ulaza u dvorišta (dvorišta viša od ceste) predviđena je ugradnja skošenih rubnjaka. Bankine uz pješačke staze bankine se izvode širine 50 cm  i u poprečnom padu od 4% prema pokosu nasipa.



· presjek:
	- postojeći kolnik se zadržava ili se skida habajući i tamponski sloj u promj. širini (koferi uz rub ceste) 
	- uzdignuta pješačka staza za visinu cestovnog rubnjaka (+12 cm) u širini od 1,50 m i 1,20 m
	- zeleni pojas do postojećih ograda u promjenivoj širini




- Kolnička konstrukcija

Sve promatrane pješačke i cestovne površine izvode se u plitkom iskopu (koferi uz rub ceste) ili u niskom nasipu na nasipnom i tamponskom sloju od šljunka ili drobljenog kamenog materijala. Nakon izvršenog rušenja asfalta, frezanja asfalta, skidanja humusa (cca 20 cm), rušenja raznih betonskih elemenata, vrši se iskop kofera uz rub postojećeg kolnika do predviđene dubine, sve u zavisnosti od kvalitete postojećeg tla.Na pojedinim potezima predmetnog zahvata zbog ispucalog asfalta uništenog prekopima,te visinskog uklopa novoprojektiranih cestovnih rubnjaka u dogovoru s Investitorom projektom predviđeno je uklanjanje postojećeg habajućeg sloja asfalta i izrada novog.

Tek nakon iskopa i uređenja posteljice ( traženi modul zbijenosti Ms ≥ 30N/mm2 za zemljane materijale, Ms ≥ 35 N/mm2 za miješane materijale, Ms ≥ 40 N/mm2 za kamene materijale ) može se pristupiti izradi tamponskog sloja od šljunka ili drobljenog kamenog materijala tucanika u svemu prema opisu stavke troškovnika.

Ukoliko se ne može dobiti tražena zbijenost, projektom je na svim takvim mjestima predviđena zamjena materijala šljunkom ili drobljenim kamenim materijalom u minimalnoj debljini sloja od 20 cm, sve prema nalogu odgovornog geomehaničara, tako da se na nivou posteljice dobije traženih min. 30 N/mm2, na nasipu 40 N/mm2, na nivou tampona pješačke staze 60 N/mm2, a na nivou tampona ceste 100 N/mm2.
Sve zemljane radove na širokom iskopu potrebno je izvoditi po dionicama. Za sve dionice širokog iskopa potrebno je za svo vrijeme izvođenja radova osigurati stalnu odvodnju, a otvoreno temeljno tlo potrebno je u što kraćem vremenu zaštititi postavom nasipnog odnosno tamponskog sloja. 

Za ovu tehničku dokumentaciju, nisu rađeni posebno geomehanički istražni radovi za prometnicu, već su, na osnovi iskustva, predvidivog prometnog opterećenja ( lako do srednje prometno opterećenje ) i tipova cestovnih konstrukcija koji se upotrebljavaju u Zagrebu za slične radove i slična prometna opterećenja, pretpostavljenog koeficijenta nosivosti posteljice CBR, kao i zahtjeva od minimum 100 kN osovinske nosivosti na požarnim putevima, usvojeni sljedeći tipovi kolničkih konstrukcija, koje je nakon izvedenog iskopa i pregleda iskopa od strane odgovornog geomehaničara potrebno usvojiti ili korigirati prema stvarnoj nosivosti temeljnog tla.


Usvojene su sljedeće debljine pojedinih slojeva konstrukcije:

A) postojeći asfalt:
habajući sloj – asfaltbeton asfaltbeton AC 11 surf 50/70		 4 	cm 
posteljica – postojeći frezani asfalt	 	


B) koferi uz rub ceste:
habajući sloj – asfaltbeton AC 11 surf 50/70			  4 	cm 
bitumenizirani nosivi sloj AC 22 base 50/70	 		  6 	cm
cementna stabilizacija CNS					20 	cm
tamponski sloj – tucanik Ms>100 MN/m2			40 	cm
posteljica - uređeni postojeći teren Ms>30 MN/m2


C) pješačke površine: – 
habajući nosivi sloj asfaltbeton AC 8 surf 50/70		  	3 	cm
bitumenizirani nosivi sloj AC 16 base 50/70			5 	cm
donji nosivi sloj - tamponski šljunak ili tucanik			30 	cm
uređena posteljica

					   
Kolnički rubnjaci trebaju biti betonski C30/37 dimenzija 18/24 cm uzdignuti 12 cm od kote asfaltnog kolnika.Na mjestima kolnih ulaza i pješačkih rampi potrebno je izvesti upuštene cestovne rubnjake C30/37 dimenzija 18/24 cm sa denivelacijom od 3 cm.Pješački rubnjaci su betonski C30/37 dimenzija 10/20 cm (prema detalju iz projekta).
 

- Zaštita od požara

Rješenje je koncipirano tako da se omogući nesmetani pristup vatrogasnih vozila do objekata. Kolnička konstrukcija je tako predviđena da podnosi osovinski pritisak od 100 kN (odgovara i vatrogasnim vozilima prema članku 7. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94 ). Položajem i dimenzijama prometne površine omogućuju operativan rad vatrogasnih vozila prema Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94 ).

- Prometno rješenje

Prometno rješenje dano je horizontalnom i vertikalnom signalizacijom novouređenih prometih cestovnih i pješačkih površina.

Horizontalna prometna signalizacija izvodi se bijelom bojom ( pune crte, središnje crte 3+3 m i crte vodilje 1,0+1,0 m ) s crtama širine 15 cm ili širinom crta od 50 cm ( stop crte, pješački prijelaz 0,5+0,5 m ).

Na mjestima pješačkih prijelaza projektom je predviđena izrada rampi za invalide. Rampe za invalide izvode se u širini od  2,70 m ( 0,75+1,20+0,75 ) s maksimalnim središnjim nagibom od 10,0%, i s maksimalnim bočnim nagibima od 8,3% ( 1:12 ) i visinom upuštenog cestovnog rubnjaka od 3 cm iznad asfalta ceste ( dužina upuštanja 1,20 m ).   

Vertikalna prometna signalizacija izvodi se znakovima standardnih dimenzija:
· 60 x 60 cm (ø 60 cm) - na cestama širine kolnika 5,0 - 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama 

Prometni znakovi postavljaju se s desne strane ceste uz kolnik u smjeru kretanja vozila.
Stup prometnog znaka, u pravilu, se postavlja najviše 2,00 m od kolničkog ruba. Vodoravni razmak između ruba kolnika i najbližeg ruba prometnog znaka mora iznositi najmanje 0,30 m.Prometno rješenje treba izvesti prema priloženoj situaciji i detaljima pridržavajući se svih propisa i normi predviđenih za tu vrstu radova. 

- Površinska odvodnja

Površinska odvodnja  je riješena uzdužnim i poprečnim nagibima pješačke staze prema postojećem kolniku preko kojeg voda otječe uz cestovne rubnjake u slivnička okna sa taložnicom, te priključnim betonskim cijevima do revizijskih okana nove oborinske kanalizacije profila  30.

Prije izvedbe slivnika i priključaka slivnika, obavezno je potrebno prekontrolirati stvarno izvedenu dubinu revizionih okana nove oborinske kanalizacije, te ako postoje visinske razlika između izvedenog i projektiranog, u dogovoru s nadzornim organom izvršiti potrebne korekcije. Prilikom iskopa za slivnike i priključke slivnika posebnu pažnju potrebno je posvetiti tlocrtnom i visinskom položaju postojećih instalacija (vn elektro kablovi, vodovod) i sve radove uz iste obavezno izvoditi ručno.

Slivnici se izvodi klasično, od betonske kanalizacione cijevi 50 cm s taložnicom dubine do 2.70 m, a obloženi su betonom tlačne čvrstoće C16/20 s dodatkom sredstva za vodonepropusnost, debljine d=10 cm,te se priključuju pomoću betonskih cijevi 15 cm na reviziona okna novoprojektirane kanalizacije u h/3 visine kanala,

Na svim onim mjestima, gdje je projektom predviđena izvedba slivnika a isti se nalaze u trasi postojećih instalacija (vodovod ili sl.), predviđena je izrada skraćenog slivnika od betonske kanalizacijske cijevi  50 cm sa izmaknutom taložnicom dubine 1.00 m, a sve u dogovoru s nadzornim inženjerom. Skraćeni slivnik i izmaknuta taložnica izvode se u svemu kao tipski cestovni slivnik od betonskih kanalizacijskih cijevi profila 50 cm obloženih betonom C20/25 s dodatkom sredstva za vodonepropusnost. Skraćeni slivnik prekriva se lijevano-željeznom rešetkom ravni tip, nosivosti 250 kN, a izmaknuta taložnica s lijevano-željeznim poklopcem nosivosti 250 kN (ako se izvodi u pješačkoj stazi) ili 400 kN (ako se izvosi u cesti).Priključne cijevi slivnika izvode se od betonskih kanalizacijskih cijevi profila  15 cm (do 10 m dužine) koje se polažu na betonski temelj C16/20 i oblažu slojem betona tlačne čvrstoće C16/20. Uzdužni pad priključnih cijevi kreće se od minimum 1% do maksimum 30%. Slivnici se prekrivaju lijevano-željeznom rešetkom– ravni tip.Nosivost rešetki 400 kN (teški tip). U pravilu se upotrebljavaju standardne slivničke rešetke dimenzija cca 40x40 cm.

Sve iskope i prekope za slivnike i priključke slivnika obavezno zatrpavati drobljenim kamenim materijalom u slojevima od 30 cm uz nabijanje (Me = 40 N/mm2). Priključak slivnika na javni kanal treba izvesti na revizijskom oknu kanala.Nakon izvedbe slivnika sa priključnim cijevima do nove oborinske kanalizacije, potrebno je izvesti ispitivanje cijelog izvedenog sustava na vodonepropusnost.
 
- Oborinska kanalizacija

Budući da na predmetnom dijelu trase nema izvedene oborinske kanalizacije, projektom je za potrebe površinske odvodnje ulice predviđena izgradnja dvaju oborinskih kanala, (Kanal "1" i Kanal "2") ukupne duljine cca 252,14 m:
-KANAL "1"  duljine 167,67 m.
-KANAL "2"  duljine   84,47 m.

Prema dobivenim podacima na dijelu raskrižja sa Ulicom Celići izvedena je oborinska kanalizacija profila  50 cm (utvrđeno izmjerom na terenu) smještena dijelom u kolniku postojeće prometnice.Nova oborinska kanalizacija izvodi se približno po južnom rubu postojećeg kolnika, a izvodi se od betonskih vodonepropusnih kanalizacionicih cjevi  30 cm.

Nova oborinska kanalizacija projektirana je od betonskih kanalizacijskih cijevi (cijev na pero i utor) profila  30 cm koje se postavljaju se na betonsku podlogu, bočno se osiguravaju i oblažu slojem betona debljine 10 cm, tlačne čvrstoće C16/20 s dodatkom sredstva za vodonepropusnost, sve prema detaljima iz projekta.

Revizijska okna nove oborinske kanalizacije dubine su 1.47– 2,50 m i standardnih su unutarnjih dimezija 60x100 cm. Dno, ploča i zidovi okana betoniraju se betonom kvalitete C25/30, te se obostrano armiraju mrežastom armaturom i prekrivaju se lijevano-željeznim poklopcem nosivosti minimum 400 kN. Na dnu okna predviđena je izrada kinete do h/3 visine proticajnog profila, koja se glazira cementnim mortom omjera smjese 1:2 sa dodatkom sredstva za vodonepropusnost.Unutarnje stijenke okana glaziraju (žbukaju se) se cementnim mortom omjera smjese 1:2 sa dodatkom sredstva za vodonepropusnost u debljini 1-2 cm. Za silaženje u okna ugrađuju se tipske lijevano-željezne stupaljke težine 3.5 kg na međusobnom razmaku od 30 cm, a otvori okana pokrivaju se lijevano-željeznim okruglim poklopcima veličine okvira 60x60 cm za nosivosti 400 kN, sve prema tipu koji se upotrebljava u Zagrebu.

Zatrpavanje iskopanog rova nakon izvedbe kanala i revizijskih okana, vrši se zdravim kamenim ili šljunčanim materijalom u slojevima do 30 cm s nabijanjem do tražene zbijenosti (Me = 40 N/mm2) uz eventualno vlaženje materijala s tim da prvi sloj do visine 30 cm iznad tjemena cijevi treba nasipati sitnijim drobljenim kamenim materijalom i pijeskom te oprezno ručno nabijati. Rov kanala izvesti prema nacrtu presjeka kanalskog rova. Svi priključci nove kanalizacije izvode se u revizijskim oknima.

Budući da je kao recipijent Kanala "1" predviđen postojeći otvoreni oborinski jarak, projektom je na poziciji prije uljeva u oborinski jarak predviđena izrada separatora ulja i mast  1,24 m. Postojeći otvoreni oborinski jarak na dijelu gdje se ne izvodi uljev propusta potrebno je očistiti od nataloženog blata i mulja.

Recipijent Kanala "2" je postojeća oborinska kanalizacija od betonskih cjevi profila  50 cm( Napomena-utvrđeno izmjerom na terenu), te se projektom na poziciji prije spoja u postojeće reviziono okno predviđena izrada separatora ulja i mast  1,24 m. Prije izvedbe novog Kanala "2" postojeći oborinski kanal na koji se spaja novi oborinski kanal potrebno je očistiti od nataloženog mulja.

Dimenzioniranje kanala provedeno je na uobičajen način tj. izračunavanjem protoka. Kanal je dimenzioniran po formuli Manninga, utvrđivanjem uzdužnog pada i određivanjem presjeka cijevi.

Količina mjerodavne oborine za proračun usvojena je sa q = 140 l/sec/ha sa trajanjem 25 minuta i trogodišnjim povratnim periodom.








- Hortikulturno uređenje:

Ovim projektom predviđeno je uređenje zelenih površina na dijelu zahvata između nove pješačke staze i postojećih privatnih parcela (postojećih ogradnih zidova) oblaganjem slojem humusa debljine 10 cm i zasijavanje travom.

Nakon završetka radova, s područja obuhvaćenog radovima potrebno je ukloniti građevinski materijal, opremu i slično. Moguće denivelacije terena treba izravnati plodnim tlom, a devastirane površine uz zonu obuhvata potrebno je nakon završetka radova zatravniti. 

 - Privremena regulacija prometa:

Za svo vrijeme izvođenja radova (osim u vrijeme izvođenja dijela završnih asfalterskih radova) potrebno je omogućiti maksimalnu protočnost službenih vozila i vozila stanara. Zbog toga se predlaže Investitoru fazno izvođenje radova po pojedinim pod dionicama, a sve pod dionice moguće je u zavisnosti od mogućnosti izvođača i pojedinih zahtjeva korisnika ceste podijeliti u uzdužnom smjeru (kraće dionice) i poprečnom smjeru (lijeva strana kolnika, desna strana kolnika i slično), što će se isto rješavati privremenom  (svjetlosna signalizacija) regulacijom u zavisnosti od dinamike izvođenja radova. 

- Ostalo:

Prije izvedbe svih radova potrebno je izvršiti detaljno snimanje - tlocrtno i visinsko iskolčenje postojećih ukopanih i nadzemnih objekata i instalacija, kao i eventualnu zaštitu postojećih instalacija ( vn električni vodovi,vodovod,eki) u zoni izvođenja budućih radova, kako za vrijeme izvođenja radova ne bi došlo do njihovog oštećenja. Pri izvedbi radova naročitu pažnju posvetiti križanju sa uličnim vodovima i kućnim priključcima, kao i osiguranju i izmicanju stupova javne rasvjete uz pismeno odobrenje i stručni nadzor nadležne komunalne organizacije.Projektom je predviđeno podizanje ili spuštanje svih poklopaca revizionih okana i svih škrinjica,zatvarača vode,hidranata i sl. na novoprojektiranu niveletu pješačke staze kada se nalaze u koridoru iste.

Sve prekopane asfaltirane plohe imaju se sanirati i ponovno asfaltirati, tj. dovesti u prvobitno stanje.
 
Po završetku građevinskih i drugih radova treba odstraniti sav preostali materijal, opremu, ograde i slično kako sa površina gradilišta, tako i iz kontaktnih zona. 

Sve radove treba izvesti prema važećim tehničkim propisima, normativima i pripadajućim nacrtima i normama.

Visine u projektu dane su u apsolutnim visinama, a tlocrtni elementi vezani su na državnu mrežu.

Svi ostali potrebni detalji vidljivi su iz priloženih nacrta.
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